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Résumé : 

La récupération de métaux valorisables comme le lithium, le nickel et le cobalt à partir de batteries Li-

ion usagées repose majoritairement sur des procédés chimiques agressifs et polluants [1–3].  

L’objectif de ce travail vise à proposer une alternative efficace et respectueuse de l’environnement en 

utilisant des solvants eutectiques profonds.  

Les batteries Li-ion usagées ont été collectées puis démantelées pour récupérer les cathodes, qui sont 

ensuite broyées finement. Une première étape de lixiviation sélective à l’hydroxyde de sodium permet 

de retirer l’aluminium avec une efficacité de 99,7%. La poudre noire restante, enrichie en métaux 

valorisables, est ensuite lixiviée avec un solvant eutectique profond constitué de chlorure de choline - 

acide lactique (1:2), sous des conditions douces (80°C, 6h, 50 mL·g⁻¹). Lors de cette première 

lixiviation, les taux d’extraction sont de 40,3% ; 29,6% ; 86,1 % et 99,3% pour le lithium, le cobalt, le 

nickel et le manganèse respectivement. Une seconde lixiviation permet d’extraire davantage les métaux, 

portant les rendements totaux à 99,1 % pour le lithium, 98,7% pour le cobalt, 100% pour le nickel et 

99,9% pour le manganèse. 

Ces métaux peuvent ensuite être récupérés par électrodéposition en milieu solvant eutectique profond, 

contribuant ainsi à un recyclage durable et plus écologique. 
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English 

Title: Highly efficient leaching of valuable metal enriched black mass from spent Li-ion batteries in a 

deep eutectic solvent medium 

Abstract:  

The recovery of valuable metals such as lithium, nickel, and cobalt from spent Li-ion batteries 

currently relies mostly on aggressive and polluting chemical processes  [1–3]. 

The aim of this work is to propose an efficient and environmentally friendly alternative using deep 

eutectic solvents. 

Spent Li-ion batteries were collected and dismantled to retrieve the cathodes, which were then finely 

ground. A first selective leaching step with sodium hydroxide was carried out to remove aluminum, 

achieving an efficiency of 99.7%. The remaining black mass, enriched in valuable metals, was then 

leached using a deep eutectic solvent composed of choline chloride and lactic acid (1:2) under mild 

conditions (80°C, 6 h, 50 mL·g⁻¹). 

During this initial leaching step, extraction rates were 40.3% for lithium, 29.6% for cobalt, 86.1% for 

nickel, and 99.3% for manganese. A second leaching step enabled further metal extraction, increasing 

total recovery yields to 99.1% for lithium, 98.7% for cobalt, 100% for nickel, and 99.9% for 
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manganese. 

These metals can then be recovered by electrodeposition in a deep eutectic solvent medium, thus 

contributing to a more sustainable and environmentally friendly recycling process. 
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